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Пояснительная записка

Необходимыми требованиями к современному специалисту в области программного обеспечения информационных технологий, прикладной математики и информатики являются:

· свободное владение программированием как средством использования ЭВМ,

· умение использовать существующие прикладные программы (текстовые и графические редакторы, базы данных, средства коммуникации, и другое программное обеспечение),

· использование современных средств программирования для создания оригинальных программных продуктов,

· знание и владение новыми современными языками программирования, умение создавать web-приложения.

Спецкурс «C# и платформа .Net Framework» предназначен для формирования прочных знаний и практических навыков в области программирования, применении информационных технологий и программного обеспечения, повышения эффективности использования компьютерной техники. 

Целью спецкурса «C# и платформа .Net Framework» является овладение студентами основами современных компьютерных технологий и программного обеспечения, изучение возможностей разработки web-приложений с применением современной платформы .NET и языка программирования С#.
Задачами спецкурса являются: 

· ознакомление студентов с основами проектирования приложений с использованием новых технологий и языков программирования; 
· усвоение современной компьютерной технологии для разработки серверных Internet-приложений;

· формирование умений и навыков в области сетевых технологий и создания web-приложений с применением современной платформы .Net.

Материал спецкурса базируется на ранее полученных студентами знаниях по таким дисциплинам, как «Основы алгоритмизации и программирования», «Конструирование программ и языки программирования», «Разработка J2EE приложений».
Спецкурс изучается студентами 3 курса специальности 1-40 01 01 – «Программное обеспечение информационных технологий» специализации               1-40 01 01 01 «Компьютерные системы и Internet-технологии».
Общее количество часов – 126; аудиторное количество часов — 66, из них: лекции — 22, лабораторные занятия — 32, самостоятельная управляемая работа студентов (СУРС) — 12. Форма отчётности — зачет.

Содержание учебного материала

Тема 1. Visual Studio .Net, Framework .Net 
Visual Studio .Net - открытая среда разработки. Каркас Framework .Net. Библиотека классов FCL - статический компонент каркаса. Общеязыковая исполнительная среда CLR - динамический компонент каркаса. Управляемый код. Общеязыковые спецификации CLS и совместимые модули.

Тема 2. Язык C# и первые проекты 

Создание языка. Его особенности. Решения, проекты, пространства имен. Виды проектов. Консольные и Windows-приложения C#, построенные по умолчанию.

Тема 3. Система типов

Система типов. Типы-значения и ссылочные типы. Встроенные типы. Типы и классы. Преобразования переменных в объекты и vice versa. Операции "упаковать" и "распаковать". Преобразования типов. Преобразования внутри арифметического типа. Преобразования строкового типа. Класс Convert и его методы. Проверяемые преобразования. Управление проверкой арифметических преобразований.   

Тема 4. Переменные и выражения
Объявление переменных. Синтаксис объявления. Инициализация. Время жизни и область видимости. Где объявляются переменные? Локальные и глобальные переменные. Есть ли глобальные переменные в C#? Константы.
Тема 5. Выражения. Операции в выражениях

Построение выражений. Приоритет и порядок выполнения операций. Перегрузка операций. Описание операций. Операции "увеличить" и "уменьшить" (increment, decrement). Операции sizeof и typeof. Статические поля и методы арифметических классов. Операции проверки типов.

Тема 6. Присваивание и встроенные функции
Присваивание. Специальные случаи присваивания. Определенное присваивание. Семантика присваивания. Классы Math, Random и встроенные функции.

Тема 7. Операторы языка C#
Операторы языка C#. Оператор присваивания. Составной оператор. Пустой оператор. Операторы выбора. If-оператор. Switch-оператор. Операторы перехода. Оператор goto. Операторы break, continue. Операторы цикла. For-оператор. Циклы while. Цикл foreach.  

Тема 8. Процедуры и функции - методы класса
Процедуры и функции - две формы функционального модуля. Процедуры и функции - методы класса. Описание методов (процедур и функций). Синтаксис. Атрибуты доступа. Статические и динамические методы. Формальные аргументы. Статус аргументов. Тело методов. Вызов процедур и функций. Фактические аргументы. Семантика вызова. Проектирование класса Account. Функции с побочным эффектом. Перегрузка методов.
Тема 9. Корректность методов. Рекурсия
Корректность метода. Спецификации. Триады Хоара. Предусловие метода. Постусловие метода. Корректность метода по отношению к предусловию и постусловию. Частичная корректность. Завершаемость. Полная корректность. Инвариант цикла. Вариант цикла. Подходящий инвариант. Корректность циклов. Рекурсия. Прямая и косвенная рекурсия. Быстрая сортировка Хоара.
Тема 10. Массивы языка C#
Общий взгляд на массивы. Сравнение с массивами C++. Почему массивы C# лучше, чем массивы C++. Виды массивов - одномерные, многомерные и изрезанные. Динамические массивы.

Тема 11. Класс Array и новые возможности массивов  

Семейство классов-массивов. Родительский класс Array и наследуемые им интерфейсы. Новые возможности массивов в C#. Как корректно работать с массивами объектов?

Тема 12. Символы и строки в C#
Общий взгляд. Строки в C++. Строки в C#. Строки постоянной и переменной длины. Классы char, char[]. Класс String. Изменяемые и неизменяемые строковые классы. Классы Net Framework, расширяющие строковый тип. Класс StringBuilder.
Тема 13. Регулярные выражения

Регулярные выражения. Пространство RegularExpressions и его классы. Регулярные выражения и языки. Теория регулярных выражений. Практика применения регулярных выражений. Разбор текстов и поиск по образцу. Свойства и методы класса Regex и других классов, связанных с регулярными выражениями. Примеры применения регулярных выражений.

Тема 14. Классы
Две роли класса в ООП. Синтаксис описания класса. Поля и методы класса. Конструкторы и деструкторы. Статические поля и методы. Статические конструкторы. Поля только для чтения. Закрытые поля. Стратегии доступа к полям класса. Процедуры свойства. Индексаторы. Примеры.

Тема 15. Структуры и перечисления
Понятие развернутого и ссылочного типа. Структуры - реализация развернутых классов. Синтаксис структур. Сравнение структур и классов. Встроенные структуры. Перечисление - частный случай класса. Особенности перечислений.
Учебно-методическая карта дисциплины

	Номер раздела, темы, занятия
	Название раздела, темы, занятия; перечень изучаемых вопросов
	Количество аудиторных часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия и др.)
	Литература
	Формы контроля

знаний

	
	
	лекции
	практические

 (семинарские)

 занятия
	лабораторные 

занятия
	контролируемая 

самостоятельная работа студента
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	Visual Studio .Net, Framework .Net (4 ч.)
1. Visual Studio .Net - открытая среда разработки. 

2. Каркас Framework .Net. Библиотека классов FCL - статический компонент каркаса. Общеязыковая исполнительная среда CLR - динамический компонент каркаса. 

3. Управляемый код. 

4. Общеязыковые спецификации CLS и совместимые модули.
	2
	
	2
	
	Цифровой 
проектор,

УМК
	[!1] 

[!2] 
[!3] 


	Защита отчета по лаб. рhh   аботам

	2
	Язык C# и первые проекты (4 ч.)
1. Создание языка. Его особенности. 

2. Решения, проекты, пространства имен. 

3. Виды проектов. 

4. Консольные и Windows-приложения C#, построенные по умолчанию
	2
	
	2
	
	Цифровой 
проектор,

УМК
	[!1] 

[!2] 
[!3] 


	Защита отчета по лаб. рhh   аботам

	3
	Система типов (6 ч.)
1.Система типов. Типы-значения и ссылочные типы. Встроенные типы. 

2. Типы и классы. Преобразования переменных в объекты и vice versa. 

3. Операции "упаковать" и "распаковать". 

4.Преобразования типов. Преобразования внутри арифметического типа. Преобразования строкового типа. 

5. Класс Convert и его методы. Проверяемые преобразования. 

6. Управление проверкой арифметических преобразований.
	2
	
	4
	
	Цифровой 
проектор,

УМК
	[!1] 

[!3] 

[!4] 
	Защита отчета по лаб. рhh   аботам

	4
	Переменные и выражения (4 ч.)
1. Объявление переменных. Синтаксис объявления. 

2. Инициализация. Время жизни и область видимости. 

3. Где объявляются переменные? Локальные и глобальные переменные. Есть ли глобальные переменные в C#? 

4. Константы.
	2
	
	2
	
	Цифровой 
проектор,

УМК
	[!1] 

[!2] 
[6!666] 


	Защита отчета по лаб. рhh   аботам

	5
	Выражения. Операции в выражениях (4 ч.)
1. Построение выражений. 

2. Приоритет и порядок выполнения операций. 

3. Перегрузка операций. 

4. Описание операций. Операции "увеличить" и "уменьшить" (increment, decrement). Операции sizeof и typeof. 

5. Статические поля и методы арифметических классов. 

6. Операции проверки типов.
	2
	
	2
	
	Цифровой 
проектор,

УМК
	[!5] 

[1!2] 
[1!3] 


	Защита отчета по лаб. рhh   аботам

	6
	Присваивание и встроенные функции (4 ч.)
1. Присваивание. Специальные случаи присваивания. 

2. Определенное присваивание.

3. Семантика присваивания. 

4. Классы Math, Random и встроенные функции.
	2
	
	2
	
	Цифровой 
проектор,

УМК
	[!1] 

[!2] 
[!3] 


	Защита отчета по лаб. рhh   аботам

	7
	Операторы языка C# (4 ч.)
1. Операторы языка C#. Оператор присваивания. 

2. Составной оператор. Пустой оператор. Операторы выбора. 

3. If-оператор. Switch-оператор. 

4. Операторы перехода. Оператор goto. Операторы break, continue. 

5. Операторы цикла. For-оператор. Циклы while. Цикл foreach.
	2
	
	2
	
	Цифровой 
проектор,

УМК
	[!11] 

[1!2] 
[1!3] 


	Защита отчета по лаб. рhh   аботам

	8
	Процедуры и функции - методы класса (4 ч.)
1. Процедуры и функции - две формы функционального модуля. 

2. Процедуры и функции - методы класса. Описание методов (процедур и функций). 

3. Синтаксис. Атрибуты доступа. 

4. Статические и динамические методы. Формальные аргументы. Статус аргументов. Тело методов. 

5. Вызов процедур и функций. Фактические аргументы. Семантика вызова. 

6. Проектирование класса Account. Функции с побочным эффектом. 

7. Перегрузка методов.
	2
	
	2
	
	Цифровой 
проектор,

УМК
	[!2] 

[14!] 
	Защита отчета по лаб. рhh   аботам

	9
	Корректность методов. Рекурсия (6 ч.)
1. Корректность метода. Спецификации. 

2. Триады Хоара. Предусловие метода. Постусловие метода. Корректность метода по отношению к предусловию и постусловию. 

3. Частичная корректность. Завершаемость. Полная корректность. 

4. Инвариант цикла. Вариант цикла. Подходящий инвариант. 

5. Корректность циклов. Рекурсия. Прямая и косвенная рекурсия. 

6. Быстрая сортировка Хоара.
	2
	
	2
	2
	Цифровой 
проектор,

УМК
	[!1]

[!5] 

[!9] 


	Защита отчета по лаб. рhh   аботам

	10
	Массивы языка C# (6 ч.)
1. Общий взгляд на массивы. Сравнение с массивами C++. 

2. Почему массивы C# лучше, чем массивы C++. 

3. Виды массивов - одномерные, многомерные и изрезанные. 

4. Динамические массивы.
	2
	
	2
	2
	Цифровой 
проектор,

УМК
	[!1]

[1!5] 

!

	Защита отчета по лаб. рhh   аботам

	11
	 Класс Array и новые возможности массивов (4 ч.)
1. Семейство классов-массивов. 

2. Родительский класс Array и наследуемые им интерфейсы. 

3. Новые возможности массивов в C#. 

4. Как корректно работать с массивами объектов?
	
	
	2
	2
	
	[!1]

![!9] 


	Защита отчета по лаб. рhh   аботам,  индивидуальная консультация

	12
	Символы и строки в C# (2 ч.)
1. Общий взгляд. Строки в C++. Строки в C#. 

2. Строки постоянной и переменной длины. Классы char, char[]. Класс String. 

3. Изменяемые и неизменяемые строковые классы. 

4. Классы Net Framework, расширяющие строковый тип. Класс StringBuilder.
	
	
	2
	
	
	[!1]

[!5] 

[!9] 


	Защита отчета по лаб. рhh   аботам

	13
	Регулярные выражения (4 ч.)
1. Регулярные выражения. Пространство RegularExpressions и его классы. 

2. Регулярные выражения и языки. Теория регулярных выражений. Практика применения регулярных выражений. 

3. Разбор текстов и поиск по образцу. 

4. Свойства и методы класса Regex и других классов, связанных с регулярными выражениями. 

5. Примеры применения регулярных выражений
	
	
	2
	2
	
	[1!1]

[1!5] 

!

	Защита отчета по лаб. рhh   аботам

	14
	Классы (6 ч.)
1. Две роли класса в ООП. 

2. Синтаксис описания класса. 

3. Поля и методы класса. Конструкторы и деструкторы. 

4. Статические поля и методы. Статические конструкторы. 

5. Поля только для чтения. Закрытые поля. 

6. Стратегии доступа к полям класса. 

7. Процедуры свойства. Индексаторы. 

8. Примеры.
	2
	
	2
	2
	Цифровой 
проектор,

УМК
	
	Защита отчета по лаб. рhh   аботам,  индивидуальная консультация

	15
	Структуры и перечисления (4 ч.)
1. Понятие развернутого и ссылочного типа. 

2. Структуры - реализация развернутых классов.

3. Синтаксис структур. 

4. Сравнение структур и классов. Встроенные структуры. 

5. Перечисление - частный случай класса. 

6. Особенности перечислений.
	
	
	2
	2
	
	[!5] 

[!8] 

[!12] 

[!13] 
	Защита отчета по лаб. рhh   аботам,  индивидуальная консультация

	
	Итого по дисциплине
	22
	
	32
	12
	
	
	Зачет


Информационно-методическая часть

Примерный перечень лабораторных работ
1. Разработка элементарных программ на языке программирования C#. 

2. Объекты и классы (наследование, конструкторы, деструкторы). 

3. Программирование полиморфных методов.
4. Расширенные возможности языка программирования.
5. Событийно-ориентированное программирование.

Рекомендуемые формы контроля знаний
1. Лабораторные работы
2. Тестирование
Рекомендуемая литература

Основная

1. Мак-Дональд, М., Шпушта М. Microsoft ASP.NET 2.0 с примерами на С# 2005 для профессионалов / М. Мак-Дональд, М. Шпушта : Пер. с англ. – М.: ОДО «И.Д. Вильямс», 2006. – 1408с.: ил.
2. Эспозито, Д. Знакомство с Microsoft ASP.NET 2.0 / Д. Эспозито : Пер. с англ. – М.: Издательство «Русская Редакция»; СПб.: Питер, 2006. – 512 с.: ил.
3. Эспозито, Д. Microsoft ASP.NET 2.0. Углубленное изучение / Д. Эспозито : Пер. с англ. – М.: Издательство «Русская Редакция»; СПб.: Питер, 2007. – 592 с.: ил.
4. Троелсен, Э. С # и платформа .NET. Библиотека программиста / Э. Троелсен.  – СПб.: Питер, 2004. –  796 с.: ил.
5. Уоткинз, Д. Программирование на платформе .NET. / Д. Уоткинз, М. Хаммонд, Б. Эйбрамз : Пер. с англ. – М.: Издательский дом «Вильямс», 2003. – 368 с.: ил.
6. Волоха, А.В. Microsoft SQL Server 2005. Новые возможности / А.В. Волоха.  – СПб.: Питер, 2006. – 304 с.: ил.
7. Кингсли-Хью, Э. JavaScript 1.5: учебный курс / Э. Кингсли-Хью, К. Кингсли-Хью. – СПб.: Питер, 2002. – 272 с.: ил.
8. Эвери, Дж. Microsoft ASP.NET. Конфигурирование и настройка / Дж. Эвери. – М.: Эком, 2005.
9. Бучек, Г. ASP.NET. Учебный курс (с CD-ROM) / Г. Бучек. – СПб.: Питер, 2002. – 512 с.
10. Андерсон, Р.  ASP.NET для профессионалов. В 2-х томах / Р. Андерсон. – М.: Лори, 2005.
11. Оньон, Ф. Основы ASP.NET с примерами на С# / Ф. Оньон- М.: Издательский дом «Вильямс», 2003. 
12. Макдональд, М. ASP.NET. Наиболее полное руководство / М. Макдональд. – СПб.: издательство «BHV-СПб»,2003. – 992 с.
13. Гаевский, А.Ю. Самоучитель по созданию Web-страниц: HTML, JavaScript и Dynamic HTML / А.Ю. Гаевский, В.А. Романовский – К.: А.С.К., 2002. – 472 с.
14. Холмогоров, В. Основы  Web-мастерства. Учебный курс / В. Холмогоров. – СПб.: Питер, 2001. – 352 с.
15. Приемы объектно-ориентированного проектирования. Паттерны проектирования / Э. Гамма [и др.] – СПб.: Питер, 2001. – 368 с.: ил.
16. Хабибуллин, И. Ш. Разработка Web-служб средствами Java / И. Ш. Хабибуллин.– СПб.: издательство «BHV-СПб», 2003. – 400 с: ил.
Дополнительная

17. David, S. Platt Introducing Microsoft.NET. Third Edition / S. David. – Microsoft Press, 2003. – 329 p.
18. Вилдермьюс, Ш. Практическое использование ADO.NET. Доступ к данным в Internet / Ш. Вилдермьюс. – М.: Издательский дом "Вильямс", 2003. – 288 с.: ил.
19. Мак-Манус, Дж. П. Создание приложений ASP.NET, XML и ADO.NET в среде Visual Basic.NET / Дж. П. Мак-Манус, К. Кинсмен. - М.: Издательский дом "Вильямс", 2003.
20. Бошемин, Б. Основы ADO.NET / Б. Бошемин. - М.: Издательский дом "Вильямс", 2003.
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